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1. Рекомендательные сервисы поддержки научно-технической и научно-

образовательной деятельности 

Рекомендательные сервисы поддержки научно-технической и научно-

образовательной деятельности (далее - Сервисы) предназначены для автоматизации 

процессов проведения исследований, разработки и выполнения экспертиз: поиска 

технологий, поиска изданий для опубликования результатов, поиск релевантных 

экспертов и рецензентов.  

Сервисы предназначены для решения следующих задач: 

 Подбор релевантных технологий по технологическим запросам (на основе 

смыслового сопоставления текстов научно-технической документации с 

технологическими запросами и техническими заданиями). 

 Подбор экспертов / рецензентов по заданному полным текстом объекту экспертизы 

(грантовая заявка, текст подготовленной к печати научной статьи, диссертации и 

др.); 

 Рекомендация изданий для опубликования научных результатов на основе анализа 

полного текста препринта научной статьи. 

 Интерактивное формирование и уточнение поисковых запросов с применением 

рекомендательной модели ассоциированных понятий предметных областей науки и 

техники. 

 Автоматическая классификация научно-технических и научно-образовательных 

документов по рубрикатору ГРНТИ. 

Взаимодействие со всеми сервисами осуществляется через API по протоколу 

HTTP. Поддерживаемые методы — GET для операций получения данных и POST для 

операций отправки данных. Все запросы должны содержать корректные HTTP-заголовки. 

Успешные ответы от сервисов возвращаются с кодом состояния HTTP 200, а данные 

передаются в теле ответа в формате JSON. Структура запросов и описание параметров для 

каждой точки доступа приведены в соответствующих подразделах. 
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2. Установка Рекомендательных сервисов поддержки научно-технической и научно-

образовательной деятельности 

Для развертывания Рекомендательных сервисов поддержки научно-технической и 

научно-образовательной деятельности» (далее – Рекомендательные сервисы) необходимо 

получить у разработчика заархивированный образ, включающий программное 

обеспечение и данные Рекомендательных сервисов.  Для установки Рекомендательных 

сервисов необходимы вычислительные средства (далее – хост) под управлением 

операционной системы Debian 12 или выше с характеристиками не ниже указанных: 

 CPU: x86-64, 10 ядер с базовой тактовой частотой не менее 3.0 ГГц.  

 RAM: ~512GB. 

 Тип накопителей: SSD, HDD.  

 Общий физический объѐм накопителей: 10TB (SSD), 21TB (HDD). 

На указанном хосте необходимо выполнить следующие шаги: 

1. Скопировать полученный у разработчика архив на хост по адресу <PATH_TO>/rec-

services.tar.gz, где rec-services.tar.gz – условное наименование файла с архивом, 

<PATH_TO> – директория, в которую будет загружен архив. 

1. Подготовка хоста (на примере хоста с ОС Debian 12). 

В качестве сервиса управления сетью должен использоваться systemd-networkd. 

1.1.    Установка systemd-nspawn:   

1.1.1.    $ sudo su 

1.1.2.    # apt install systemd-container 

1.1.3.    # echo 'kernel.unprivileged_userns_clone=1' >/etc/sysctl.d/nspawn.conf 

1.1.4.    # systemctl restart systemd-sysctl.service 

1.2.    Установка systemd-networkd и настройка сетевого моста br0  

1.2.1.    $ sudo su  

1.2.2.    # apt install bridge-utils  

1.2.3.    # mv /etc/network/interfaces /etc/network/interfaces.bac  

1.2.4.   Создать три файла в /etc/systemd/network/:  

    br0.network   

    br0.netdev   

    enp0s3.network   
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, где enp0s3 – название основного сетевого интерфейса (для просмотра списка 

доступных интерфейсов можно воспользоваться командой «$ ip -a»). Название на 

конкретном устройстве (хосте) может быть другим.   

 Пример содержимого файлов приведен ниже:   

 br0.network 

[Match] 

Name=br0 

 

[Network] 

IPForward=ipv4 

IPMasquerade=yes 

DHCP=ipv4 

 

 br0.netdev 

[NetDev] 

Name=br0 

Kind=bridge 

 enp0s3.network 

[Match] 

Name=enp0s3 

 

[Network] 

Bridge=br0 

 

1.2.5.         # systemctl stop networking 

1.2.6.         # systemctl disable networking 

1.2.7.         # systemctl enable systemd-networkd 

1.2.8.         # systemctl start systemd-networkd 

1.2.9.         # reboot  

Пример корректного результата установки приведен на Рис. 1.  
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Рисунок 1 – Пример правильно настроенного моста сетевого интерфейса 

1.3. Настройка сети выполняется в соответствии со следующим руководством 

[https://gist.github.com/lamafab/a626cfe7be5e3c1ecfe06251ddab4130]: 

1.3.1. $ sudo su 

1.3.2. # cp /lib/systemd/network/80-container-ve.network /etc/systemd/network/70-

container-rec-services.network 

1.3.3. # nano /etc/systemd/network/70-container-rec-services.network 

Содержимое файла /etc/systemd/network/70-container-rec-services.network: 

[Match] 

Name=ve-rec-services 

Driver=veth 

 

[Network] 

Address=192.100.100.1/24 

LinkLocalAddressing=yes 

DHCPServer=yes 

IPMasquerade=both 

LLDP=yes 

EmitLLDP=customer-bridge 

IPv6SendRA=yes 
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Если на хосте используется фаерволл UFW и по умолчанию forwarding выключен, 

тогда лучше на хосте включить forwarding для ve-rec-services: 

# ufw route allow in on ve-rec-services out on br0 

# ufw route allow in on br0 out on ve-rec-services 

1.4. Распаковка архива в папку /var/lib/machines/rec-services (в примере это сделано че-

рез создание символьной ссылки, т.к., как правило, в разделе /var немного места) 

        $ sudo su  

        # cd /var/lib/machines 

        # mkdir <DATA_DIR>/rec-services 

        # ln -s <DATA_DIR>/rec-services rec-services 

        # tar -xf <PATH_TO>/rec-services.tar.gz -C /var/lib/machines/rec-services/ 

, где <DATA_DIR> – директория с данными, в которой будет расположен 

распакованный образ контейнера; 

<PATH_TO> – директория, в которую был ранее загружен образ rec-services. 

2. Запуск контейнера 

$ sudo machinectl start rec-services 

 

2.1. Проверка получения IP-адреса контейнером. На Рис.2 приведен пример коррект-

ного получения контейнером IP, на Рис.3 – ошибка получения IP. В таком случае 

следует перепроверить шаги 1.2 и 1.3 по настройке сети. 

 

Рисунок 2 – Пример правильно настроенных сетевых настроек 

 

 
Рисунок 3 – Пример некорректно настроенных сетевых настроек. Контейнер не 

получил IP адрес 

 

2.2. Доступ к контейнеру будет осуществляться по полученному IP (192.100.100.203 

для данного примера). 

2.2.1. $ ssh -p2222 exuser@192.100.100.203  

логин – <login> 

пароль – <password> 
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3. Просмотр состояния системы (опционально) 

При просмотре состояния системы в случае несоответствия фактического вывода 

подсистемы с ожидаемым можно перезапустить подсистему: $ sudo systemctl restart 

<SERIVCE_NAME>, где <SERIVCE_NAME> – название сервиса.  

В рекомендательных сервисах используются следующие основные подсистемы. 

Они запускаются автоматически при старте контейнера: 

 exactus – ядро Рекомендательных сервисов;  

 wordsdb – сервис базы данных сущностей (слов и понятий) и их статистики встре-

чаемости, используемый для анализа и классификации научно-технических и науч-

но-образовательных документов по рубрикатору ГРНТИ;  

 postgresql – СУБД для хранения метаданных документов и данных для веб-

интерфейса;  

 lighttpd – веб-сервер для обслуживания веб-интерфейса рекомендательных серви-

сов; 

 gunicorn– сервер приложений для выполнения Python-кода рекомендательных сер-

висов; 

 gunicorn-grnti – дополнительный экземпляр сервера приложений для обработки за-

просов, связанных с рубрикатором ГРНТИ; 

 sim-words – сервис для интерактивного формирования и уточнения поисковых за-

просов с применением рекомендательной модели ассоциированных понятий пред-

метных областей науки и техники. Работает совместно с сервисом ling.  

Далее перечислены команды получения статусов основных сервисов и ожидаемый 

вывод. 

3.1. Центральное программное ядро. Пример ожидаемого вывода приведѐн на Рис. 4. 

$ sudo systemctl status exactus 
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Рисунок 4 – Статус центрального программного ядра 

3.2. База данных сущностей и их статистика встречаемости. Пример ожидаемого вы-

вода приведѐн на Рис. 5. 

$ sudo systemctl status wordsdb 

 

Рисунок 5 – Статус подсистемы wordsdb 

3.3. СУБД postgresql. Пример ожидаемого вывода приведѐн на Рис. 6.  

$ sudo systemctl status postgresql 

$ sudo pg_lsclusters 

 



10 

 

 
Рисунок 6 – Статус СУБД postgresql 

 

3.4. Веб-сервер lighttpd. Пример ожидаемого вывода приведѐн на Рис. 8.  

$ sudo systemctl status lighttpd 

 

 
Рисунок 8 – Статус веб-сервера lighttpd 

 

3.5. Cервер приложений gunicorn. Пример ожидаемого вывода приведѐн на Рис. 9.  

$ sudo systemctl status gunicorn 

 

 
Рисунок 9 – Статус сервера приложений gunicorn 
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3.6. Cервер приложений gunicorn-grnti. Пример ожидаемого вывода приведѐн на Рис. 

10.  

$ sudo systemctl status gunicorn-grnti 

 

 
Рисунок 10 – Статус сервера приложений gunicorn-grnti 

 

3.7. Cервис для интерактивного формирования и уточнения поисковых запросов sim-

words. Пример ожидаемого вывода приведѐн на Рис. 11.  

$ systemctl status --user sim-words.v0_2.monitor.service 

 

 
Рисунок 11 – Статус сервиса sim-words 

 

4. Доступ к программному интерфейсу экземпляра «Рекомендательные сервисы под-

держки научно-технической и научно-образовательной деятельности». 

Для доступа к установленному экземпляру «Рекомендательных сервисов 

поддержки научно-технической и научно-образовательной деятельности» необходимо 

открыть веб-браузер и перейти по ссылке http://192.100.100.203:8080/docs (для данного 

примера). При переходе на указанный адрес будет открыта начальная страница 

http://192.100.100.203:8080/docs
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инструментария Swagger (Ошибка! Источник ссылки не найден.12), на которой будут 

доступны следующие функции: 

 функция рекомендации изданий для опубликования научных результатов на основе 

анализа полного текста препринта научной статьи; 

 функция подбора экспертов / рецензентов по заданному полным текстом объекту 

экспертизы; 

 функция подбора релевантных технологий по технологическим запросам интерак-

тивное формирование и уточнение поисковых запросов с применением рекоменда-

тельной модели ассоциированных понятий предметных областей науки и техники; 

 функция интерактивного формирования и уточнение поисковых запросов с приме-

нением рекомендательной модели ассоциированных понятий предметных областей 

науки и техники; 

 функция автоматической классификации научно-технических и научно-

образовательных документов по рубрикатору ГРНТИ. 

 (см. детальное описание функций в Руководстве пользователя «Рекомендательные 

сервисы поддержки научно-технической и научно-образовательной деятельности»).  

 

 

Рисунок 12 – Основная страница Рекомендательных сервисов 

 


